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BIOLOGIA CELULAR
36 Fuerzas mecanicas en las células
Las contracciones y distensiones a las que se halla
sometida una célula pueden determinar si esta formara
18 La formula de la inclusion parte de un hueso, del cerebro o de un tumor.

| ESTADO | DE LA CIENCIA GLOBAL

i r s . . [Fyge >, »
La ciencia y la teenologia son los principales / Por Stefano Piccolo
motores de la sociedad. ¢Quién los impulsa?
Por Fred Guterl

BIOFiSIC/

52 Flores y ribetes de hielo

22 Beneficios de la diversidad social En determinadas condiciones, el agua se congela
Rodearnos de personas diferentes a nosotros nos v da lugar a estructuras de gran belleza que desafian
hace maés creativos, diligentes v trabajadores. la fuerza de la gravedad. Por James R. Carter

Por Katherine W. Phillips

24 Puntos de vista particulares o
A ; QUIMICA
Por Douglas Medin, Carol D. Lee y Megan Bang
62 Nanomateriales a la carta
Un fino control del tamano y la forma de las

nanoparticulas permite obtener materiales con

26 Ciencia ciudadana, ciencia abierta
Por Steven Bishop

27 Laimportancia de la experiencia personal nuevas propiedades Opticas y electronicas. Por
Por D. N. Lee Beatriz Herndandez Judrez y Luis M. Liz Marzan
28 Diferencias por razén de sexo 70 Fases de Zintl
Mujeres y hombres con estudios de doctorado. La posibilidad de ajustar al detalle las propieda-
30 Todo el mundo es bienvenido des nanoscopicas de estos compuestos exoticos

promete todo un abanico de aplicaciones técni-

No existe una receta universal para llevar la A L
‘ ‘ P ‘ cas. Por Stefanie Dehnen y Thomas F. Fiissler

diversidad al aula o al lugar de trabajo. Con todo,
las Gltimas investigaciones sugieren algunas
estrategias prometedoras. Por Victoria Plaut

80 El caso contra Copérnico
La oposicion a la revolucionaria idea de que la Tierra gira
alrededor del Sol no provino solo de las autoridades reli-
giosas. Por Dennis Danielson y Christopher M. Graney

TA BSE 1A CILENCDA
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32 La (in)ovisibilidad de las mugjeres
Por Brian Welle y Megan Smith

CORTESIA DE JAMES R. CARTER
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Cartas de los lectores

4. Apuntes
Un vuelo de prueba critico para la NASA. Lamentos
comunes. Doblado a propoésito. Ciudades contra
el cambio climatico. Pronéstico: nublado.

7 Agenda

8 Panorama
Exposicion prenatal a contaminantes y salud infantil.
Por Mireia Gaseén Merlos. Ciencia accesible a todo el
mundo. Por Christine Berthaud y Agnés Magron
El acceso abierto en Espafia, un hecho. Por Remedios
Melero. Amenaza para los puntos calientes de biodiver-
sidad. Por Mark Fischetti. El valor resbaladizo
de p. Por Regina Nuzzo

44 De cerca
La microbiota de la raiz. Por Javier Veloso,
Claude Alabouvette y José Diaz

46 Historia de la ciencia
Los miiltiples objetos de William Henry Fox Talbot.
Por Mirjam Brusius

48 Foro cientifico
Las mujeres en la ciencia de hoy.
Por Esther Rubio Herrdez

49 Ciencia y gastronomia
Pizza. Por Pere Castells

86 Curiosidades de la fisica
Etiquetas electronicas.
Por Jean-Michel Courty y Edouard Kierlik

88 Juegos matematicos
El retrato de Luca Pacioli. Por Bartolo Luque

91 Libros
Alquimia. Por Luis Alonso
Fisica soviética. Por Luis Alonso

96 Hace...
50,100 y 150 anos.

EN PORTADA

Los procesos de la célula no solo estén controlados por los
genes. La activacion de estos depende también de las fuerzas
mecanicas generadas por los fluidos fisiolégicos y las células
vecinas. Estas fuerzas deforman el citoesqueleto, el entrama-
do de proteinas que provee soporte interno a la célula, un hecho
que, en ultima instancia, determina la proliferacién o la muer-
te celular. En la imagen se observa el citoesqueleto (rojo y azul) de
células Hela. [Institutos Nacionales de Salud de EEUU]
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Reescribir la evolucion
Nuevos hallazgos obligan a revisar nuestra historia evolutiva. Por Kate Wong

DE DONDE VENIMOS

Nuestro intrincado drbol genealogico
Los tltimos andlisis sefialan que la evolucion humana es mucho
mads enrevesada de lo que imaginabamos. Por Bernard Wood

Cambios climaticos y evolucion humana

La alternancia entre paisajes hiimedos y secos favorecio

que algunos de nuestros ancestros adoptaran rasgos méas
modernos y que otros se extinguieran. Por Peter B. deMenocal

A golpe de suerte

El éxito de nuestros antepasados no se debié solo a su
capacidad para fabricar herramientas. La suerte también
desempeii6 un papel decisivo. Por Ian Tuttersall

QUE NOS HACE ESPECIALES

Ventajas evolutivas de la monogamia
Emparejarse tal vez fue la mejor decision que pudieron tomar
nuestros ancestros. Por Blake Edgar

Raices del espiritu cooperativo
La predisposicién a cooperar en sociedades de gran tamano
tiene un origen evolutivo remoto. Por Frans de Waal

La pequeia gran diferencia
La capacidad para involucrarnos en tareas comunes complejas podria
haber sido lo que nos separé del resto de los primates. Por Gary Stix

La receta humana de la erianza

En nuestra forma de alimentar y proporcionar cuidados a los retonos
hallamos rasgos procedentes de los primates y otros que ha ido
incorporando el linaje evolutivo. Por Ana Mateos

ADONDE NOS DIRIGIMOS

El primate interconectado

Sherry Turkle, socidloga del Instituto de Tecnologia de Massachusetts,
opina que permanecer siempre conectados estd mermando nuestras
capacidades sociales. Entrevista por Mark Fischetti

El futuroe de la evolucion humana
Durante los tltimos 30.000 afios nuestra especie ha experimentado cambios
notables v rapidos, un proceso que todavia continta. Por John Hawks

Noviembre 2014, Inve

acionyvCiencia.es 1






INVESTIGACION

Y CIENCIA

SECCIONES
3 Cartas de los lectores

4 Apuntes
El renacimiento de los aviones de hélice. El telescopio
de rayos cosmicos EUSO levanta cabeza. En el estudio
de audicion. ¢Qué camino lleva a casa?

7 Agenda

8 Panorama
Las raices de los neandertales. Por Carlos Lorenzo
¢Pulsares o materia oscura? Por Manuel Aguilar
Benitez de Lugo
Tl horizonte visible de las mateméticas. Por Agata
Timon Gareia-Longoria y David Ferndndez
Una diferencia minima, pero notable. Por Kate Wong

40 De cerca
La reproducciéon del pulpo.
Por Jorge Herndndez Urcera y Angel Guerra

42 Filosofia de la ciencia
Ciencia y sentido comin, éadversarios o aliados?
Por Ambrosio Velasco Gémez

44 TForo cientifico
El derecho a la ciencia.
Por Mikel Mancisidor

86 Taller y laboratorio

Creacidén de una polimeroteca.
Por Mare Boada

90 Juegos matemditicos
Lenguaje, convenciones y coordinacion.
Por Alejandro Pérez Carbalio

92 Libros
Simbiosis. Por Luis Alonso
Bohr. Por Luis Alonso

96 Hace...
50, 100 y 150 anos.

EN PORTADA

La andadura evolutiva del linaje humano comenzd hace siete
millones de afios. Hasta hace poco, los investigadores crefan co-
nocer bien ese proceso. Sin embargo, los avances de los dltimos
afios en palecantropologia, genética, climatologia o psicologia
han trazado un panorama de la evolucién humana mucho mds
rico de lo que se pensaba. Este nimero monogréfico repasa el
pasado, presente y futuro de una especie y una disciplina que
siguen evolucionando. llustracién de Katy Wiedemann.

2 INVESTIGACION Y CIENCIA, noviembre 2014






herencia

epigenética
NEUROCIENCIA
Bases

Octubre 201;{ "I"l:}yt':estigacion_yCiencia.es Edicién espaiola de SCIENTIFIC AMERICAN y neurona |eS
de la ansiedad

(UNVESTIGACION | ume

MATEMATICAS

100 anos
con Martin
Gardner

ro

del tiem po

¢,V|V|mos enun - L
espejismo holcﬁrafu?b o
de otra dlmensmn" G






CORTESIA DE NASA/CXC/RUTGERS/K. ERIKSEN ET ALY DSS (remanente de la supernova de Tycho)
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ARTICULOS

COSMOLOGIA

El agujero negro en el origen del tiempo
¢Iis la gran explosién, v todo lo que surgio de ella, un
espejismo hologrifico de otra dimension? Por Niayesh
Afshordi, Robert B. Mann y Razieh Pourhasan

Un nueve tipo de herencia

Sustancias dafiinas, el estrés y otros factores pueden
modificar de modo permanente qué genes se activan sin
alterar su codigo. Algunos de estos cambios epigenéticos
podrian transmitirse y causar enfermedades a las gene-
raciones futuras. Por Michael K. Skinner

TUBERCULOSIS

32 Una antigua plaga
La tuberculosis parece estar evolucionando
en formas inesperadas que burlan a los seres

humanos. Por Sally Lehrman

38 Nuevas vacunids

contra la tuberculosis

Ante el resurgimiento e imparable avance de la
enfermedad, la comunidad cientifica esta reali-
zando un enorme esfuerzo para obtener nuevas
vacunas que eviten su propagacion.

Por Jesiis Gonzalo Asensio, Nacho Aguilo

y Carlos Martin Montanés
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MATEMATICAS

Cien aiios con Martin Gardner

El genial autor de la columna «Juegos matematicos»
habria cumplido este mes cien afios. Su obra atn inspira
a profesionales y amantes de las matematicas recreati-
vas. Por Colm Mulcahy y Dana Richards

CIENCIA Y SOCIE )
Biologia sintética y ciencias sociales, un
dialogo dificil

Las ciencias sociales podrian aportar un enfoque deci-
sivo si no se las relegase a una funcion inapropiada de

mediador. Por Pierre-Benoit Joly y Benjamin Raimbault

CIBERSEGURIDAD

El buen uso de los macrodatos

Un plan en tres pasos para evitar el abuso de los datos
en una era caracterizada por la extralimitaciéon de los
Gobiernos. Por Alex «Sandy» Pentland

HISTORIA DE LA CIENCIA

Anaximandro, el primer cosmélogo

Hace 2600 anos, el presocritico formulé la primera cos-
mologia en la que no aparecia ninguna divinidad. Hoy,
algunos de sus puntos de vista atin sorprenden por su
vigencia. Por Nicolaus Steenken

N ROCIENCIA

Mas neuronas, menos ansiedad

Las neuronas que se generan en el cerebro adulto nos
ayudan a distinguir un recuerdo de otro. Ello podria
dar lugar a nuevos tratamientos contra los trastornos
de ansiedad. Por Mazen A. Kheirbek y René Hen

Octubre 2014, InvestigacionyCiencia.es 1
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La teoria de la gran explosion postula que todo el universo
observable estuvo una vez contenido en un punto de volumen
nulo y densidad infinita. Segtin un estudio reciente, sin embargo,
el cataclismo que engendré nuestro cosmos pedria haber sido
otro: la formacién de un agujero negro en un universo mayor,
con cuatro dimensiones espaciales. El cosmos que percibimos
serfa un subespacio tridimensional dentro de ese suprauniverso.
Imagen de Kenn Brown, Mondolithic Studios.
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Cartas de los lectores

Apuntes

Cuando las proteinas se descarrian. La proxima
inversion magnética. Descongelacion del permafrost.

La historia familiar de los asteroides. Los animales volu-
minosos saben poner freno al cincer.

Agenda

Panorama

Cincuenta afios de Homo habilis. Por Bernard Wood
Heterogeneidad intratumoral. Por Ignacio Varela
Friccion interna y plegamiento. Por Benjamin Schuler
y Jane Clarke

¢Quién hizo qué? Por Liz Allen, Amy Brand, Jo Scott,
Micah Altman y Marjorie Hlava

Foro cientifico
El telescopio del antropdlogo.
Por Gilles Dowek

De cerca
Biomateriales al servicio de la medicina. Por E. Martinez
Campos, R. Guzmdn Martinez y J. L. Lopez Lacomba

Historia de la ciencia
La polémica de los sexos en la historia de la ciencia.
Por Montserrat Cabré

Curiosidades de la fisica
Verdades resbaladizas. Por H. Joachim Schlichting

Juegos matemsiticos
Radicales infinitamente jerarquizados.
Por Bartolo Luque

Libros
Evoluciéon. Por Luis Alonso

ARN. Por Luis Alonso
Relatividad. Por Luis Alonso

Hace...
50, 100 y 150 anos.

EN PORTADA
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ARTICULOS

TECNOLOGIA

La era de la informatica universal

Un mundo repleto de sensores interconectados
cambiard nuestra forma de ver, ofr, pensar y vivir.
Por Gershon Dublon y Joseph A. Paradiso

f SICA
Las bul'buJas gigantes de la Via Lactea
Se han descubierto dos 16bulos de radiacion
electromagnética que se extienden decenas de
miles de afios luz sobre el disco de la Via Lictea.
Su origen sigue siendo un misterio. Por Douglas
Finkbeiner, Meng Su y Dmitry Malyshev

Organizacion politica y social
en Teotihuacin
Envuelta en misterio durante largo tiempo, la antigua
cultura de la ciudad dé'los dioses comienza a desvelar
sus secretos. Por Erik Vance

MLOGIA DE ALIMENTOS
Frutas y verduras mas sabrosas
Los productos del supermercado son hoy mas
voluminosos y firmes, pero han perdido gran parte
de su sabor. Los cientificos conocen ahora el modo
de recuperarlo sin recurrir a la ingenieria genética.
Por Ferris Jabr
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Una vida dedlcada a la turbulencia

A comienzos del siglo xx, Ludwig Prandtl se aventurd
a estudiar el flujo turbulento en liquidos y gases. Sus
investigaciones sentaron las bases para una teoria
general del fenémeno. Por Eberhard Bodenschatz

y Michael Eckert

SOSTENIBILIDAD
Reutilizacion de aguas residuales

El agua de alcantarilla tratada podria convertirse

en la fuente mas segura y sostenible de agua corriente,
si se vence el rechazo social. Por Olive Heffernan

67 Aprovechamiento de aguas residuales en Espaiia
Por Joan Garcia

NEUROCIENCIA
Geografia genética del cerebro

Los primeros mapas sobre la actividad de los genes
en nuestro cerebro revelan cuan diferentes somos
de los ratones. Por Ed Lein y Mike Hawrylyez

SERIE SOBRE FISICA DE PARTICULAS (1V)

«Tal vez estemos llegando al final

de un ciclo»

Luis Alvarcz-qulmé, investigador del CERN, se pre-
gunta en esta entrevista si algunos prineipios consi-
derados clave en fisica de particulas pueden seguir
aplicAndose a preguntas relacionadas con el universo
en su conjunto. Por Ernesto Lozano Tellechea

Septiembre 2014, InvestigacionyCiencia.es 1
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Vivimos rodeados de sensores de todo tipo: girdscopos, cdmaras, mi-
eréfonos, acelerémetros... Con todo, los datos asi generados suelen
permanecer confinados en un dnico dispositivo y se emplean solo
para un fin especifico. Una futura red de sensores interconectados
que cruzase la informacién y la hiciese accesible a cualquier aparato
cambiarfa para siempre nuestra nocion de presenciay la manera en
que percibimos el mundo. Imagen de André Kutscherauer.
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Cartas de los lectores

Apuntes

El fondo esquilmado. El pensador.

Control descendente. Tecnologia inspirada

en los pterosaurios. Los Pilares de la Creacion.

Agenda

Panorama

ARN y proteinas quiméricos. Por M. Frenkel-Morgens-
terny A. Valencia

Metano y temperatura. Por 7. M. Hoehler y M. J. Alperin
Mecanismo molecular de las mutaciones espontineas.
Por J. P. Cerén Carrasco, A. Requena y J. Zuniga

Los intereses de la ciencia. Por J. Christiansen

Yy M. Fischetti

Minerfa de textos cientificos. Por Sara Reardon

De cerca
Liquenes: vigias ambientales. Por Zulema Varela Rio

Filosofia de la ciencia
éMéquinas pensantes? Por Maria Cerezo

Foro cientifico
La importancia de los dinosaurios.
Por Mary H. Schweitzer

Ciencia y gastronomia
Medusas en el plato. Por Pere Castells

Curiosidades de la fisica
El perfil de los instrumentos de viento.
Por Jean-Michel Courty y Edouard Kierlik

Juegos matemiticos
Grafos, Ramsey y el teorema de compacidad.
Por Alejandro Pérez Carballo

Libros

Fenilcetonuria. Por Luis Alonso
Estructuras del universo. Por Luis Alonso
Oxigeno. Por Luis Alonso

Hace...
50, 100 y 150 anos.
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VIENTOS DE CAMBIO PARA LA SALMONICULTURA
CHILENA.

. Solo en los dltimos dos meses, la industria ha sido testigo
de grandes operaciones, en que los protagonistas son acto-
res importantes dentro del mercado. La compra de firmas
claves para el sector como Acuinova y Nova Austral, mas el
traspaso de Cermaq a Mitsubishi y el inminente acuerdo de
AquaChile con Invermar, han configurado un nuevo escena-
rio, donde todo apunta hacia la consolidacion del sector.

16

MEJOR RENTABILIDAD EN EL SECTOR.

En lo que va de este afio, la mayor parte de las productoras
de salmén que operan en nuestro pais ¢ informan sus re-
sultados a la Superintendencia de Valores y Seguros o en la
Bolsa de Comercio de Oslo, han reportado una mejora signi-
ficativa en dicho indicador, no obstante, gran parte de dicho
repunte pareciera estar mas relacionado con mejores precios
que con una reduccion de costos.

20

COSTO EX-JAULA: UN DESAFiO PENDIENTE.

Andlisis de la estructura de costos y las principales causas
que influyen en la variacién de los costos de produccion ex-
jaula de las principales empresas salmonicultoras que pre-
sentan informacion publica.

52

BAJO CRECIMIENTO DE LA OFERTA Y ALTOS
PRECIOS.

El analista senior de ABG Sundal Collier, Georg Liasjo, ve
muy poco probable que haya un alto crecimiento en la
oferta de salmén en el 2015, dadoe que los principales in-
dicadores, tanto en Noruega como en Chile, apuntan a un
comportamiento plano.
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HPRO: INFECCION ASINTOMATICA CAUSADA POR
ISA.

El virus ISA esta presente en el pais y la variante predomi-
nante es HPRO. Se presenta la visién de la Autoridad y de
importantes laboratorios de diagndstico e investigacion
acerca del rol de la variante HPRO, en relacion al potencial
de generar variantes virulentas.

14

LA AMENAZA SANITARIA QUE CONTINUA
LATENTE.

Seis episodios de virus ISA en agua mar se han reportado
estos ultimos dos arios en la produccion salmonicultora
nacional. Todos estos sucesos se han podide controlar rapi-
damente gracias al plan de accién ejecutado por el Servicio
Nacional de Pesca y Acuicultura (Sernapesca) y a la pronta
reaccion de las empresas afectadas. En todos los casos, una
cosecha anticipada marcd el despliegue para evitar la propa-
gacion del virus.

18

LA HERRAMIENTA MAS IMPORTANTE PARA COM-
BATIR EL VIRUS.

Desde el anio 2009 a la fecha, distintas han sido las vacunas
que se han lanzado al mercado para la prevencion del te-
mido virus ISA. Esta herramienta, mas un manejo adecuado
de los peces, han logrado disminuir considerablemente los
episodios de esta enfermedad en nuestro pais, teniendo en
cuenta los pocos casos registrados durante estos dos tltimos
anos.

24

METODOS DE DIAGNOSTICO DEL ISAv EN CHILE.
Se presenta una vision de la estructura y las principales eta-
pas de deteccion e identificacion del ISAv y los principales
factores que afectan o influyen un buen diagnéstico.
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By L. Withey et al.

$20 FAUNA IN DECLINE:
BEYOND EXTINCTION
By J. C. Briggs

821 FAUNA IN DECLINE: THE
COMMUNITY WAY

By S. Boyer

$21 FAUNA IN DECLINE: PROTECT
FORESTS NOW
By J. V. Wells

221 ERRATA





IMAGE: (MIDDLE) NASA/ESA/Z. LEVAY (STSCL)

in humans

RESEARCH

IN BRIEF

822 From Science and other journals

RESEARCH ARTICLES

825 SYNTHETIC BIOLOGY

Genomically encoded analog memory
with precise in vivo DNA writing in
living cell populations

F Farzadfard and T. K. Lu

RESEARCH ARTICLE SUMMARY: FOR FULL TEXT:

dx.doi.org/10.1126/science. 1256272
» PERSPECTIVE P. 813

$26 DNA RECOMBINATION
Recombination initiation maps of
individual human genomes

F Pratto et al.

RESEARCH ARTICLE SUMMARY; FOR FULL TEXT:

dx.doi.org/10.1126/science.1256442
» PERSPECTIVE P. 808

827 MESENCHYMAL CELLS

Defining a mesenchymal progenitor
niche at single-cell resolution

M. E. Kumar et al.

RESEARCH ARTICLE SUMMARY; FOR FULL TEXT:

dx.do
» PER

rg/10.1126/science. 1258810
PECTIVE P. 810

REPORTS
428 NANOPHOTONICS

Plasmoelectric potentials in metal
nanostructures
M. T. Sheldon et al.

231 INTERFACIAL WATER

The structure of interfacial water
on gold electrodes studied by x-ray
absorption spectroscopy

J-I. Velasco-Velez et al.

234 STRONG BASES

Directed ortho-meta’- and meta-
meta’-dimetalations: A template base
approach to deprotonation

A. J. Martinez-Martinez et al.

Mapping genetic crossover

% %4\

A base that brings along
a template

838 EXOPLANET ATMOSPHERE
Thermal structure of an exoplanet
atmosphere from phase-resolved
emission spectroscopy

K. B. Stevenson et al.

841 SEXUAL CONFLICT

The evolution of infanticide by males
in mammalian societies

D. Lukas and E. Huchard

844 LANDSCAPE HYDROLOGY

The hydrological legacy of deforestation
on global wetlands

C. Woodward et al.

847 PALEOCEANOGRAPHY

Antarctic role in Northern Hemisphere
glaciation S. C. Woodard et al.

» PERSPECTIVE P. 812

851 CLIMATE CHANGE

Projected increase in lightning strikes in
the United States due to global warming
D. M. Romps et al.

£54 CIRCADIAN RHYTHM
Dysrhythmia in the suprachiasmatic
nucleus inhibits memory processing
F. Fernandez et al.

857 CILIA AND FLAGELLA

A molecular ruler determines the repeat
length in eukaryotic cilia and flagella

T. Oda et al.

861 VIRAL INFECTION

Prevention and cure of rotavirus
infection via TLR5/NLRC4-mediated
production of IL-22 and IL-18

B. Zhang et al.

DEPARTMENTS

791 EDITORIAL

Out of sight, out of mind

By Mary Woolley and Alan I. Leshner
» NEWS STORY P. 796

282 WORKING LIFE
The point of it all

By Joseph Swift

ON THE COVER
Lightning strike
above the city of San
Francisco, photographed

from the hills above the
University of California,
Berkeley, campus. With
rapid global warming
projected for the 21st
century, the frequency
of lightning is poised to increase. For more
on the future of lightning, see page 851.
Photo: © Douglas Keister/Corbis
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IN DEPTH .
530 THE COMING SALAMANDER PLAGUE

Already harming a European species,
an Asian fungus could wreak havoc in
North America By E. Stokstad

» REPORT P. 630

531 AN EASY CONSCIOUSNESS TEST?
EEG studies detect awareness in
locked-in people By E. Underwood

532 MODERN SYMBIONTS INSIDE CELLS
MIMIC ORGANELLE EVOLUTION
Long-term partnerships can result

in extremes in genome reduction or
expansion By E. Pennisi

534 THE EBOLA VACCINE UNDERDOG
NewLink Genetics says it might have
enough doses ready by spring to
vaccinate most people at risk By J. Cohen

535 FRIENDS, NOT FOES, BOOST
WARRIORS’ SUCCESS

New analysis of Yanomamé data
suggests that alliances among in-laws
raise fighters’ fitness By L. Wade

537 LOW OXYGEN STIFLED ANIMALS’
EMERGENCE, STUDY SAYS

Rocks shed light on a billion years of
stalled evolution By C. Gramling

» REPORT P. 635
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NEWS

IN BRIEF
526 Roundup of the week’s news

FEATURE

538 STEPPING ON THE GAS

What would it take to put you behind
the wheel of a methane-powered vehicle?
Researchers are determined to find out
By R. F. Service

INSIGHTS

PERSPECTIVES

542 COMPLETE PAIRING NOT NEEDED
Structures of microRNA-mRNA-human
Argonaute reveal where and how
intermolecular interactions are specified
By D. J. Patel

» RESEARCH ARTICLE P. 608

544 CLARIFYING THE STRUCTURE

OF CARBONIC ACID

Discrepancies in the reported structures
of the difficult-to-isolate solid form

of a common acid have been resolved
By G. Bucher and W. Sander

545 SEEKING OUT MAJORANA
UNDER THE MICROSCOPE

A chain of iron atoms on lead may
reveal a signature of the elusive
Majorana particle By P. A. Lee

» RESEARCH ARTICLE P. 602

547 ADOLESCENT MENTAL HEALTH-
OPPORTUNITY AND OBLIGATION
Emerging neuroscience offers hope
for treatments By F. S. Lee et al.

» THE AGING BRAIN SECTION P. 566

549 THE VALUE OF VALUING NATURE
Valuing nature in economic terms is
not always beneficial for biodiversity
conservation By W. M. Adams

» EDITORIAL P.525

551 THE ATOMS OF NEURAL COMPUTATION
Does the brain depend on a set of
elementary, reusable computations?

By G. Marcus et al.

SCIENCE PRIZE ESSAY

554 SHORTCUTS AND CHECKPOINTS
ON THE ROAD TO SKILLED MOVEMENT
Coordinating intricate motor circuits
By E. Azim

Wk

A glimpse at Majorana
fermions via iron atoms

SPECIAL SECTION

The aging brain

INTRODUCTION
566 Better aging through
neuroscience

NEWS

568 Starting young
By E. Underwood

REVIEWS

572 Human cognitive aging:
Corriger la fortune?

U. Lindenberger

579 Plasticity of the aging
brain: New directions in
cognitive neuroscience

A. Gutchess

583 Language in the aging

brain: The network dynamics of
cognitive decline and preservation
M. A. Shafto and L. K. Tyler

587 Economic and social
implications of aging societies
S. Harper

SEE ALSO

» PERSPECTIVE P. 547

» SCIENCE SIGNALING RESEARCH
ARTICLE BY W. M. PRYOR ET AL.
(28 OCT. 2014)

» sciencemag.org/special/neuro2014

ON THE COVER

; = Myelin content
Science: ISR
grayish purple,

/4 £ low) mapped

28 on the cerebral
cortex of a
healthy adult,
aged over 70
years, scanned
for the Human Connectome Project,
Lifespan supplement. Myelin
maps provide useful markers for
functionally distinct regions of the
cerebral cortex, which vary in size
between individuals. For more on
the aging brain, see page 566. Image:
M. E. Glasser, D. C. Van Essen, and
J. 8. Elam for the WU-Minn Human
Connectome Project consortium;
http://humanconnectome.org
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BOOKS ET AL.

557 DO ZOMBIES DREAM OF
UNDEAD SHEEP?

By T. Verstynen and B. Voytek,
reviewed by S. C. Schlozman

557 FASTER, HIGHER, STRONGER
By M. McClusky, reviewed by P. J. Hines

LETTERS

559 VENEZUELAN SCIENCE IN
DIRE STRAITS

By A. E. Paniz-Mondolfi and
A. J. Rodriguez-Morales

561 POPULATION GROWTH:
PEAK PROBABILITY
_;By W. Lutz et al.

561 POPULATION GROWTH:
LIMITS OF FOOD SUPPLY
By R. R. Holt

561 TECHNICAL COMMENT ABSTRACTS

RESEARCH

IN BRIEF

596 From Science and other journals

RESEARCH ARTICLES
600 CELL ADHESION

The minimal cadherin-catenin complex
binds to actin filaments under force

C. D. Buckley et al.

RESEARCH ARTICLE SUMMARY; FOR FULL TEXT:
dx.doi.org/10.1126/science.1254211

601 MEMBRANE TRAFFICKING

The specificity of vesicle traffic to

the Golgi is encoded in the golgin
coiled-coil proteins

M. Wong and S. Munro

RESEARCH ARTICLE SUMMARY; FOR FULL TEXT:
dx.doi.org/10.1126 /science.1256898 I

602 TOPOLOGICAL MATTER
Observation of Majorana fermions
in ferromagnetic atomic chains on a
superconductor S. Nadj-Perge et al.

» PERSPECTVE P.545

608 GENE REGULATION

Structural basis for microRNA targeting
N. T. Schirle et al.

» PERSPECTVE P.542

REPORTS

614 NUCLEAR PHYSICS
Momentum sharing in imbalanced
Fermi systems O. Hen et al.

617 VOLCANOLOGY
A large magmatic sill complex beneath
the Toba caldera K. Jaxybulatov et al.

620 NANOMATERIALS

Influence of the support on surface
rearrangements of bimetallic
nanoparticles in real catalysts

N. J. Divins et al.

623 EARLY SOLAR SYSTEM

Early accretion of water in the inner
solar system from a carbonaceous
chondrite-like source 4. R. Sarafian et al.

626 NEURODEVELOPMENT

Dendrite morphogenesis depends on
relative levels of NT-3/TrkC signaling
W. Joo et al.

Probing the momentum

0 of protons and neutrons

530 WILDLIFE DISEASE

Recent introduction of a chytrid
fungus endangers Western
Palearctic salamanders

A. Martel et al.

» NEWS STORY P. 530

632 BEHAVIORAL ECONOMICS

Avoiding overhead aversion in charity
U. Gneezy et al.

» PODCAST

635 EARTH HISTORY

Low Mid-Proterozoic atmospheric
oxygen levels and the delayed rise of
animals N. J. Planavsky et al.

» NEWS STORY P. 537

638 CHEMICAL BIOLOGY

A bump-and-hole approach to
engineer controlled selectivity of BET
bromodomain chemical probes

M. G. J. Baud et al.

641 INNATE IMMUNITY

A Spaetzle-like role for nerve growth
factor P in vertebrate immunity to
Staphylococcus aureus

L. Hepburn et al.

646 PLANT GENETICS

A Y-chromosome-encoded small
RNA acts as a sex determinant in
persimmons T, Akagi et al.

DEPARTMENTS

525 EDITORIAL

Planet at the crossroads
By Julia Marton-Lefévre

» PERSPECTVE P.549

666 WORKING LIFE
On the ground in Sierra Leone
By George F. Gao and Yong Feng
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SPECIAL SECTION

Robots

NEWS

IN BRIEF

146 Roundup of the week’s news

IN DEPTH

148 STEM GELL RECIPE OFFERS
DIABETES HOPE

Researchers coax stem cells into
becoming long-sought insulin-
producing B cells By G. Vogel

149 THE BRAIN’S GPS FINDS

TOP HONOR

Three earn physiology or medicine
Nobel for discovering “place” and
“grid” cells By E. Underwood

149 PHYSICISTS CHANGE

THE LIGHT BULB

Blue LEDs win 2014 physics Nobel
By D. Normile

10 OCTOBER 2014 « VOLUME 346 « ISSUE 6206

INTRODUCTION
178 The social life of robots

NEWS
180 Meet your new co-worker
By J. Bohannon

182 Minds of their own
By R. F. Service

184 Getting a feel for the world
By H. DuRant and J. You

186 Helping robots see the big picture
By J. Bohannon

188 In our own image
By D. Normile

190 Humans need not apply
By H. DuRant and J. You

192 The accidental roboticist
By A. Cho

195 Q&A: Robots and the law
By D. Normile

REVIEW
196 Biorobotics: Using robots to emulate
and investigate agile locomotion

A. T Ijspeert

150 ACALL FOR AN NIH YOUTH MOVEMENT
Wariness greets congressman’s proposal
to require agency to reduce average age
at first grant By J. Kaiser

151 IMAGINING EBOLA’S NEXT MOVE
Scientists look beyond the models to
envision how the epidemic might unfold
By K. Kupferschmidt

152 CONGRESS, NSF SPAR ON ACCESS

TO GRANT FILES

Grantees wonder what science panel will
do with private award details By J. Mervis

FEATURES
154 DON'T BLAME THE BEETLES

Beetle-killed trees aren’t necessarily
fueling more severe fires in the west
By C. Carswell

157 RACING THE THAW
A trove of artifacts is emerging from
alpine ice By A. Curry

Combatting parasitic worms

:_{

SEE ALSO
» PERSPECTIVE P. 160

» REPORT P. 224

» PODCAST

» VIDEO

» SLIDESHOW

» SCIENCE TRANSLATIONAL MEDICINE:
3 RELATED ARTICLES:; 8 OCT 2014

» SCIENCE CAREERS

» WORKING LIFE P. 274

» sciencemag.org/special/robotics

ON THE COVER

Robotics engineer
Hiroshi Ishiguro
and his mechanical
doppelginger
“Geminoid.”

No matter how
uncannily human
some of today’s
robots may

seem, the resemblance is skin deep.
An ongoing challenge is endowing
robots with the capability to sense
their environment and the wits to
comprehend it. See page 178. Photo:
Osaka University

INSIGHTS

PERSPECTIVES
160 OF SNAKES AND ROBOTS

How can snakes and robots move up
sandy slopes? By J. J. Socha
» ROBOTS SECTION P. 178; REPORT P. 224

162 PLANT SYNTHETIC BIOLOGY TAKES ROOT
Applying the basic principles of
synthetic biology to plants shows
progress By J. I. Medford and A. Prasad

163 ADJUSTING TO THE FERTILITY BUST
What is the best response to declining
populations? By 1. M. Smeeding

» REPORTS PP. 229 & 234

165 CATCHING THE QUANTUM SOUND WAVE
A superconducting qubit built to listen

as well as see By R. Ruskov and C. Tahan

» RESEARCH ARTICLE P. 207





IMAGE (BOTTOM) : PHILIP KRANTZ, KRANTZ NANOART
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166 TAKING THE MEASURE OF CHANGE
Predictive models of biodiversity change
are required to inform conservation policy
decisions By B. Collen and E. Nicholson

168 HALTING HARMFUL HELMINTHS
Vaccines and new drugs are needed to
combat parasitic worm infections

By K. F. Hoffmann et al.

169 ATTACK OF THE CLONES

What makes lung cancer so resilient?
By R. Govindan

» REPORTS PP. 251 & 256

171 AMPLIFY SCIENTIFIC DISCOVERY
WITH ARTIFICIAL INTELLIGENCE

Many human activities are a bottleneck
in progress By Y. Gil et al.

BOOKS ET AL.
173 MARS UP CLOSE
By M. Kaufman, reviewed by M. Moerchen

173 THE ISLAND OF KNOWLEDGE
By M. Gleiser, reviewed by M. A. Goldman

)
174 THE REMEDY
By T. Goelz, reviewed by M. Maheu-Giroux

LETTERS

175 ALGAL BLOOMS:
NOTEWORTHY NITROGEN
By H. W. Paerl et al.

175 ALGAL BLOOMS: PROACTIVE STRATEGY
By M. Qu et al.

176 OCEAN ACIDIFICATION FOILS
CHEMICAL SIGNALS
By T. D. Wyatt et al.

176 TECHNICAL COMMENT ABSTRACTS

RESEARCH

IN BRIEF

204 From Seience and other journals

RESEARCH ARTICLE
207 QUANTUM PROCESSING

Propagating phonons coupled to an
artificial atom M. V. Gustafsson et al.
» PERSPECTIVE P.165

REPORTS
212 PLANETARY DYNAMICS

A class of warm Jupiters with mutually
inclined, apsidally misaligned close
friends R. I Dawson and E. Chiang

216 EARLY UNIVERSE
A local clue to the reionization of the
universe S. Borthakur et al.

219 ORGANIC SYNTHESIS

Asymmetric syntheses of sceptrin and
massadine and evidence for biosynthetic
enantiodivergence Z Ma et al.

224 ANIMAL MOTION

Sidewinding with minimal slip: Snake
and robot ascent of sandy slopes

H. Marvi et al.

» PERSPECTIVE P.160; ROBOTS SECTION P. 178;

VIDEO

229 ECONOMIC DEMOGRAPHY

Is low fertility really a problem?
Population aging, dependency, and
consumption R. Lee et al.

» PERSPECTIVE P.163

165 & 207

Intratumoral heterogeneity
in lung cancer

234 WORLD POPULATION

World population stabilization unlikely
this century P. Gerland et al.

» PERSPECTIVE P.163

237 ADULT NEUROGENESIS

A latent neurogenic program in
astrocytes regulated by Notch signaling
in the mouse J. . Magnusson et al.

241 CONSERVATION TARGETS

A mid-term analysis of progress toward
international biodiversity targets

D. P. Tittensor et al.

244 CELL-FREE ASSAYS

Spatial organization of cytokinesis
signaling reconstituted in a cell-free
system P. A. Nguyen et al.

248 YEAST MEIOSIS

Sister kinetochores are mechanically
fused during meiosis I in yeast

K. K. Sarangapani et al.

LUNG CANCER EVOLUTION

251 Spatial and temporal diversity
in genomic instability processes
defines lung cancer evolution
E. C. de Bruin et al.

256 Intratumor heterogeneity in
localized lung adenocarcinomas
delineated by multiregion
sequencing J. Zhang et al.

» PERSPECTIVE P.169

DEPARTMENTS
145 EDITORIAL

Five years of translation
By Katrina L. Kelner and Marcia McNutt

274 WORKING LIFE

Building the Bionic Woman
By Ayanna Howard

» ROBOTS SECTION P. 178
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